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Rohr, Insb. flexibles Kuhlwasserleitungsrohr 

Die Erfindung betrifft ein Rohr, insb. flexibles Kuhlwas- 
serleitungsrohr nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Ein bekanntes Rohr dieser Art (DE 195 35 489 CI) ist drei- 
schichtig auf gebaut . Die innere Kunststof f schicht besteht 
aus Polyvinylidenf luorid (PVDF). Die auUere Kunststoff- 
schicht besteht aus Polyamid (PA), und zwar vorzugsweise 
aus PA 11 Oder PA 12. 

Der Einsatz der bekannten Rohre als Kuhlwasserleitungsrohre 
fur Kraf tf ahrzeuge erfordert eine hohe Temperaturf estigkeit 
und Glycolbestandigkeit des aulien liegenden Polyamidbe- 
reichs. 

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der Erfindung 
die Aufgabe zugrunde, ein Rohr der als bekannt vorausge- 
setzten Art so auszubilden, dali dessen Temperaturf estigkeit 
erhOht und eine ausreichende Glycolbestandigkeit sicherge- 
stellt ist. 
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Die Losung dieser Aufgabe erfolgt mit den Merkmalen des Pa- 
tentanspruchs 1. 

Es ist bekannt, dafi die technischen Eigenschaf ten von aus 
Polyethylen bestehenden Rohren, die in groliem Umfang als 
Fufibodenheizungsrohre eingesetzt warden, durch Vernetzen 
verbessert warden konnen. Vernetzte Polyethylene verlieren 
ihren thermoplastischen Charakter und erreichen dadurch ho- 
here Gebrauchstemperaturen . Die Vernetzung kann auf chemi- 
schem oder physikalischem Wege erfolgen. Die chemische Ver- 
netzung wird mit Hilfe von Peroxiden vorgenommen, die bei 
bestimmten Temperaturen (120 bis 130 **C) in Radikale zerf al- 
ien. Eine physikalische Vernetzung kann mit Hilfe von ener- 
giereicher Strahlung vorgenommen werden, also mit Elektro- 
nenstrahlen, Gammastrahlen, Rontgenstrahlen oder Protonen- 
strahlen. Ein Vernetzen von Polyamidrohren in einer zu PE 
analogen Weise ist nicht moglich. Erstmalig durch die Er- 
findung wird ein Weg gelehrt, Polyamid enthaltende Rohre zu 
vernetzen. Durch das erf indungsgemali gelehrte Vernetzen der 
Polyamidrohre bzw. von Polyamidschichten solcher Rohre er- 
gibt sich eine hohe Temperaturf estigkeit , die den Einsatz 
solcher Rohre als Kuhlwasserleitungen auch in kritischen 
Einbausituationen ermoglicht, Aulierdem wird die aus PA be- 
stehende Aufienschicht bestandig gegen Glycol, wie dies bei 
Kuhlwasserleitungen gefordert wird. 

Bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unter- 
anspruchen beschrieben. 
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Nachstehend wird ein bevorzugtes Ausf tihrungsbeispiel eines 
erf indungsgemali aufgebauten Rohres anhand der Zeichnung im 
einzelnen beschrieben. Es zeigen: 

Figur 1 - einen Langsschnitt durch ein dreischichtiges, 
flexible s Kuhlwasserleitungsrohr , 

Figur 2 - einen Querschnitt entlang Ebene II-II in Figur 
1. 

Die zeichnerische Darstellung ist nicht maJistabsgerecht . 
Zur Verdeutlichung sind auJ3erdem die drei Schichten im obe- 
ren Bereich der Figur 1 unterschiedlich lang ausgebildet. 

Eine innere Schicht 1 aus Polyvinylidenf luorid (PVDF) weist 
bevorzugt eine Schichtdicke in der Groftenordnung von 0,1 
bis 0,3 mm auf. Die innere Schicht 1 ist von einer Schicht 
2 aus Haf tvermittlermaterial umschlossen, das zumindest im 
wesentlichen ebenfalls aus PVDF besteht. Die Dicke der 
Schicht 2 liegt in der Praxis in der GroJienordnung von 0,05 
bis 0,15 mm. Eine auliere Schicht 3 besteht aus Polyamid 11 
Oder Polyamid 12 in einem Dickenbereich von 0,7 bis 1,5 mm. 

In der Zeichnung ist lediglich ein flexibles Rohrleitungs- 
stuck schematisch dargestellt. Flexible derartig aufgebaute 
Ktihlwasserleitungsrohre besitzen an ihren beiden Enden An- 
schlufiteile oder Anschluftarmaturen, die eine einfache Ver- 
bindung mit den zugehorigen Teilen ermoglichen, an die das 
Kuhlwasserleitungsrohr angeschlossen werden soil. Derartige 
Kiihlwasserleitungsrohre erhalten bei der Fertigung einen 
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vorgegebenen raumlichen Verlauf. Hierzu werden die Kuhlwas- 
serleitungsrohre in entsprechende Vorrichtungen eingelegt 
und thermof ixiert . Nach der Thermof ixierung behalten sie 
die durch die Vorrichtungen aufgepragte Gestalt bei- 

Die energiereiche Bestrahlung des flexiblen Kuhlwasser lei- 
tungsrohrs kann chargenweise oder im Durchlauf erfolgen. 
Zweckmaftig ist es in jedem Fall, die flexiblen Kuhlwasser- 
leitungsrohre erst nach dem Thermof ixieren der energierei- 
chen Bestrahlung auszusetzen. 
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Patentanspriiche : 

1. Rohr, insb. f lexibles Kuhlwasserleitungsrohr, das Polya- 
mid 11 (PA 11) Oder Polyamid 12 (PA 12) aufweist, 
dadurch gekennzeichnet , 

daft das Polyamid (PA) ein Vernet zungshilf smittel enthalt 
und mittels einer energiereichen Bestrahlung vernetzt 
worden ist. 

2. Rohr nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

daft es mehrere Schichten (1; 2; 3) enthalt und minde- 
stens eine Schicht (3) aus mittels energiereicher Be- 
strahlung vernetztem PA besteht. 

3. Rohr nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet , 

daft es an mindestens einem Ende ein Anschluftteil auf- 
weist^ das aus vernetztem Kunststoff besteht. 

4. Rohr nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet ^ 

daft das Anschluftteil aus ein Vernet zungshilf smittel ent- 
haltendem PA besteht und mittels einer energiereichen 
Bestrahlung vernetzt worden ist. 
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5. Rohr nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB das Vernetzungshilf smittel als Basis Triallylisocya 
nurat (TAIC) aufweist. 

6. Verfahren zum Herstellen eines Rohrs nach mindestens ei 
nem de Anspriiche 1 bis 5, 

dadurch gekennzeichnet, 

dali die Bestrahlung im Durchlauf erfolgt. 

7. Verfahren zum Herstellen eines Rohrs nach mindestens ei 
nem der Anspriiche 1 bis 5, 

dadurch gekennzeichnet, 

daft die Bestrahlung chargenweise erfolgt. 

8. Verfahren nach Anspruch 6 oder 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft das Rohr als Stiick gemeinsam mit mindestens einem 
angesetzten AnschluBteil bestrahlt wird. 

9. Verfahren nach mindestens einem der Anspruche 6 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft das Rohr geformt und thermof ixiert wird und das Be- 
strahlen nach dem Thermof ixieren erfolgt. 
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Zusazninenf assung : 

Ein Rohr, insb. flexibles Kiihlwasser leitungsrohr ^ das PA 11 
Oder PA 12 aufweist, enthalt im Polyamid ein Vernetzungs- 
hilf smittel . Das Polyamid ist mittels einer energiereichen 
Bestrahlung vernetzt worden. 
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